STB-09

POSADZKI | OKLADZINY SCIAN Z PLYTEK CERAMICZNYCH
KOD CPV 45430000-0 Pokrywanie podtdg i Scian.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oraz odbioru rob6t posadzek i oktadzin
$ciennych z ptytek ceramicznych w budynku Swietlicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét
i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnio-
ne przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie:

e pokrycie podtdg ptytkami (wyktadziny, posadzki), ktére stanowig wierzchni element warstw podiogowych,
e pokrycie $cian plytkami (okfadziny), ktore stanowia warstwe ochronng i ksztaltujacg forme architekto-
niczng oktadanych elementow.

Specyfikacjia obejmuje wykonanie wykfadzin i okladzin przy uzyciu kompozycji klejowych z mieszanek przygotowanych
fabrycznie.

Zakres opracowania obejmuje okre$lenie wymagan odno$nie wlasnosci materiatéw, wymagan i sposobow oceny podtozy,
wykonanie wykfadzin i oktadzin wewnetrznych i zewnetrznych, oraz ich odbiory.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w STO ,Wyma-
gania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i pole-
ceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 2

Ponadto materialy stosowane do wykonywania rob6t wyktadzinowych i oktadzinowych z plytek ceramicznych powinny miec:
e Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,

na opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacq sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania robét wyktadzinowych i oktadzinowych.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania wyktadzin i oktadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat dopowszechnego stosowania w budow-
nictwie.



2.2.2. Piyty i ptytki ceramiczne

Ptytki powinny odpowiadac nastepujacym normom:

PN-EN 176:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwo$ci wodnej E<3% Grupa B I.
PN-EN 177:1997 - Piytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej 3%<E<6% Grupa B Ma.
PN-EN 178:1998 - Piytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej 6%<E<10% Grupa B Mb.
PN-EN 159:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%. Grupa BIM.

Rodzaj plytek i ich parametry techniczne musi okresla¢ dokumentacja projektowa, szczegoinie dotyczy to ptytek dla ktérych
muszg by¢ okre$lone takie parametry jak np. stopien Scieralno$ci, mrozoodporno$¢ i twardo$é.

2.2.3. Kompozycje klejace i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejace do mocowania ptytek ceramicznych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich
aprobat technicznych.

Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.
2.2.4. Materialy pomocnicze
Materialy pomocnicze do wykonywania wyktadzin i oktadzin to:

o listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

o Srodki ochrony ptytek i spoin,

o S$rodki do usuwania zanieczyszczen,

o $rodki do konserwacji wyktadzin i oktadzin.

Wszystkie ww. materialy musza mie¢ wiasno$ci techniczne okre$lone przez producenta lub odpowiednie aprobaty tech-
niczne.

2.2.5. Woda

Do przygotowania kompozycji klejacych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac¢ nalezy wode odpowiadajacg
wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 - Woda zarobowa do betonéw. Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana
wodociggowa woda pitna.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 3

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania wyktadzin i okladzin
Do wykonywania robét wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowaé:

e szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podioza,

e szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

e narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

e pace zabkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysoko$ci zabkéw 6-12 mmm do rozprowadzania kompozy-
cji klejacych,

e laty do sprawdzania rowno$ci powierzchni,
poziomnice,
mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozyciji klejacych,
pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,
gabki do mycia i czyszczenia,

o wkiadki (krzyzyki) dystansowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano STO ,Wymagania ogéine" pkt 4
4.2. Transport i skladowanie materiatow

Transport materiatow do wykonania wykfadzin i oktadzin nie wymaga specjalnych Srodkéw i urzadzen. Zaleca sie uzywac do
transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materiaty w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na
paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzadzen mechanicznych.

Sktadowanie materiatéw podiogowych na budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed
opadami i minusowymi temperaturami.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét
1) Przed przystapieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:

wszystkie roboty stanu surowego tacznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtog,
roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych (szczegdlnie
dotyczy to instalacji podpodiogowych),

o wszystkie bruzdy, kanaly i przebicia naprawiane i wykoriczone tynkiem lub masami naprawczymi.

2) Przystapienie do robdt wykladzinowych powinno nastapi¢ po okresie osiadania i skurczu elementdw konstrukcii
budynku tj. po uptywie 4 miesiecy po zakoAczeniu budowy stanu surowego.

3) Roboty wykiadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5°C i temperatura ta
powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

4) Wykonane wykfadziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwéch dni chroni¢ przed nastonecznieniem i prze-
wiewem.
5.3. Wykonanie wykladzin (posadzek)
5.3.1. Podtoza pod wyktadziny
Podtoza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.
Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubosci minimum 50 mm.
Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa.
Minimalna grubosci podktadéw z zaprawy cementowej powinny wynosic:
e podktady zwigzane z podtozem - 25 mm
e podkiady na izolacji przeciwwilgociowej - 35 mm
e podkiady ,ptywajace" (na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) - 40 mm

Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakow, pekniec i ubytkdw, czysta, pozbawiona resztek starych
wykfadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i Srodkami antyadhezyjnymi.

Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekraczaé 5 mm na catej dtugosci taty
kontrolnej o dtugo$ci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na
zewnatrz budynku powierzchni dylatowanych pél nie powinna przekracza¢ 10 m2, a maksymalna dtugo$¢ boku nie wieksza
niz 3,5 m.

Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje powinny by¢é wykonane w
miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentéw pod maszyny, stupdw konstrukcyjnych oraz w styku réznych rodzajéw
wyktadzin. Szczegdtowe informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunkach spadkéw, miejsc wykonania
dylatacji, osadzenia wpustow i innych elementéw powinny by¢ podane w dokumentacii projektowe;.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym w projekcie.

Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca si¢ zbrojenie podktadéw betonowych
stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadéw cementowych wiéknem polipropylenowym.

Duzym utatwieniem przy wykonywaniu wyktadzin z ptytek ma zastosowanie bezposrednio pod wyktadzing warstwy z masy
samopoziomujacej. Warstwy (,wylewki") samopoziomujace wykonuje sie z gotowych fabrycznie sporzadzonych mieszanek
$cisle wedtug instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak oszczednosé kleju.

5.3.2. Wykonanie wykfadzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robot wyktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty, narzedzia
i sprzet, posegregowac plytki wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowa¢ sposéb uktadania plytek.

Potozenie plytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajac ich wielkos¢ i szeroko$¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie plytki powinny
by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢ wigksza niz potowa plytki. Szczegdlnie
starannego rozplanowania wymaga wykfadzina zawierajaca okre$lone w dokumentacji wzory lub sktadajaca sie z rdéznego
rodzaju i wielko$ci plytek.



Wybor kompozycji klejacych zalezy od rodzaju plytek i podioza oraz wymagari stawianych wyktadzinie. Kompozycja (zapra-
wa) klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcja producenta.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczone;j linii.

Kompozycje klejaca naktada sie na podtoze gladkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje" sie zebatg krawedzig usta-
wiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejaca powinna by¢ natozona rownomiernie i pokrywac catg powierzchnie podtoza.
Wielko$¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidiowo dobrane wielko$¢ zebdw i konsystencja kompozycji klejacej
sprawiajg, ze kompozycja nie wyptywa z pod plytek i pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki.

Zaleca sie stosowac nastepujace wielkosci zebow pacy w zalezno$ci od wielkosci ptytek:

e 200x200 mm - 6 mm
e  250x250 mm - 8 mm
e  300x300 mm - 10 mm

Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na wykonanie wyktadziny w
ciggu okoto 10-15 minut.

Grubo$¢ warstwy kompozyciji klejacej zalezy od rodzaju i rbwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkoSci ptytek i wynosi Srednio
okoto 6-8 mm.

Po natozeniu kompozyciji klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Nakfadajac pierwsza ptytke
nalezy ja lekko przesuna¢ po podiozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycii i docisngé dla uzyskania przyczepnosci kleju
do ptytki. Nastepne plytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisna¢ i mikroruchami odsuna¢ na szeroko$¢ spoiny. Dzieki duzej
przyczepno$ci $wiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,przyssania”. Wigksze ptytki zaleca sie
dobija¢ mtotkiem gumowym.

W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozycji klejacej powinna pod catg powierzchnig ptytki. Mozna to
osiagna¢ naktadajac dodatkowo cienkg warstwe kleju na spodnig powierzchnie przyklejanych ptytek.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe. Zaleca sie nastepujace szerokosci
spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

e 0d 100 do 200 mm - okoto 3 mm

e 0d200do 600 mm - okoto4 mm

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna tez usuna¢ wktadki
dystansowe.

W trakcie uktadania plytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykoriczeniowe.

Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoly. Szczegdly cokotu powinna okres$la¢ dokumentacja projektowa. Dla
cokotdow wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wyktadziny podfogi stosuje si¢ takie same kleje i zaprawy do spoino-
wania.

Do spoinowania ptytek mozna przystapic nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny czas powinien by¢
okre$lony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowe;.

W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasiakliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg mokrym pedzlem.

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni wyktadziny pacq
gumowg. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i uko$nie do krawedzi
plytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni plytek wilgotna gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo wygtadzié
zaokraglonym narzedziem i uzyskaé wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez przetarcie zaprawy paca z
naklejong gtadkg gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy za-
pobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.

Przed przystapieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szcze-
gdlnie dotyczyto plytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.

Dla podniesienia jakosci wyktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢
powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

5.4. Wykonanie okfadzin
54.1. Podtoza pod okfadzine
Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga by¢:

e Sciany betonowe

e otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych (cegta, bloczki z betonu komérkowego)
e plyty gipsowo kartonowe.



Przed przystapieniem do rob6t oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przygotowania podioza.

Podfoza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek $rodkéw antyadhezyjnych i starych powlok, bez
rakow, pekniec i ubytkow.

Potaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny by¢ ptaskie i rowne. W przypadku wystapienia nieréwno-
$ci nalezy je zeszlifowac, a ubytki i uskoki wyréwnaé¢ zaprawa cementowa lub specjalnymi masami naprawczymi.

W przypadku $cian z elementéw drobno wymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro,
wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z
elementdw drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7.

W przypadku podt6z nasigkliwych zaleca sie¢ zagruntowanie preparatem gruntujacym (zgodnie z instrukcjg producenta).
W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podioze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

e powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkow i tlustych plam,

e odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone tatg kontrolng o
dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wigkszej niz 3 na diugosci faty,

e odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wigksze niz 4 mm na wysoko$ci kondygnacii,

e odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wigksze niz2 mmna 1 m.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejacych na podtozach pokrytych
starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki nizszej
niz M4.

54.2. Wykonanie oktadzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robét oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty, narzedzia i
sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowa¢ sposéb uktadania ptytek. Potozenie
ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielkoS¢ i przyjeta szerokos¢ spoin. Na jednej Scianie ptytki powinny by¢ roz-
mieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢, wigkszg niz potowa plytki. Szczegdlnie starannego
rozplanowania wymaga okltadzina zawierajaca okreslone w dokumentacji wzory lub sktada si¢ z réznego rodzaju i wielkoSci
plytek.

Przed uktadaniem plytek na cianie nalezy zamocowac prosta, gtadka tate drewniang lub aluminiowa. Do usytuowania taty
nalezy uzy¢ poziomnicy. Late mocuje sie na wysokosci cokotu lub drugiego rzedu plytek.

Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) kompozycje klejaca. Wybdr kompozycji zalezy od rodzaju
plytek i podioza oraz wymagan stawianych oktadzinie.

Kompozycje klejacq naktada sie na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje" sie powierzchnig zebatq
krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejaca powinna byé roztozona réwnomiernie i pokrywaé catg po-
wierzchnie podioza. Wielo$¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci plytek. Prawidtowo dobrane wielko$¢ zebdw i konsystencja
kompozycji sprawiaja, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni plytki.

Zalecane wielkosci zebdw pacy w zalezno$ci od wymiardw ptytek podano w pkt. 5.3.2.

Powierzchnia z natozong warstwa kompozycii klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na wykonanie oktadziny w
ciggu okoto 10-15 minut.

Grubo$¢ warstwy kompozycji klejacej w zaleznosci od rodzaju i réwnosci podtoza oraz rodzaju i wielko$ci ptytek wynosi
okoto 4-6 mm.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze powinna znalez¢ sie tam
cata plytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zacza¢ od przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowied-
nim dla niej miejscul.

Uktadanie ptytek polega na utozeniu plytki na Scianie, docisnieciu i ,mikroruchami" ustawieniu na wtasciwym miejscu przy
zachowaniu wymaganej wielko$ci spoiny. Dzigki duzej przyczepnosci $wiezej zaprawy klejowej po docisnieciu phytki uzysku-
je sie efekt ,przyssania”. Plytki o duzych wymiarach zaleca sie dobija¢ miotkiem gumowym.

Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowej. Plytki tego pasa zazwyczaj
trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokoS¢.

Dla uzyskania jednakowej wielko$ci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe. Zalecane szerokosci spoin w zalezno-
$ci od wymiardw ptytek podano w pkt. 5.3.2.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna tez usuna¢ wktadki dystansowe.

W trakcie uktadania plytek nalezy takze mocowac listwy wykofczeniowe oraz inne elementy jak np. drzwiczki rewizyjne
szachtow instalacyjnych.

Do spoinowania mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okre-



$lony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowe;.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sq nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg mokrym pedzlem.

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni okladziny pacq gu-
mowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi ptytek.
Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni plytek wilgotng gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo wygtadzié zaokraglo-
nym narzedziem i uzyskac¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny otrzymuje sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejong
gtadka gabka.

Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu
wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka.

Przed przystapieniem do spoinowania zaleca si¢ sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szcze-
gblnie dotyczyto plytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.

Dla podniesienia jako$ci oktadziny i zwiekszenia odporno$ci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢ po-
wleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Dobor preparatéw powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczen w
ktdrych znajdujq sie oktadziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonanie wyktadzin i oktadzin badaniom powinny podlega¢ materiaty, ktore
beda wykorzystane do wykonania rob6t oraz podioza.

Wszystkie materialy - plytki, kompozycje klejace, jak rowniez materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowied-
nich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okre$lonym w dokumentacji projektowe;.

Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci stwierdzajaca zgodno$é
wiasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

Badanie podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania robét wyktadzinowych i
oktadzinowych. Zakres czynno$ci kontrolnych powinien obejmowac:

e sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podkiadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci, wystepo-
wania ubytkow i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

e sprawdzenie réwnosci podkiadu, ktére przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach 2-
metrowa tate,

e sprawdzenie spadkéw podktadu pod wyktadziny (posadzki) za pomocg 2-metrowej faty i poziomnicy; pomiary réw-
nosci i spadkow nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 1 mm

e sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania w podktadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych dokonujac po-
miarow szeroko$ci i prostoliniowo$ci

e sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania wykfadzin i oktadzin z dokumentacja projektowa i
ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidtowos$¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowo$¢ dalszych prac. Ba-
dania te szczegdlnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii wykonywanych robét, rodzaju i grubosci kompozycii klejacej
oraz innych rob6t ,zanikajacych".

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych wyko-
nanych wyktadzin i oktadzin a w szczegoinosci:

e zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentacji powykonaw-
czej,

o jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

e prawidtowosci przygotowania podtozy,

e jakosci (wygladu) powierzchni wyktadzin i oktadzin,

o  prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami i dylatacii.

Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne moga by¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem robét i w trakcie



ich wykonywania.

Zakres czynno$ci kontrolnych dotyczacy wyktadzin podtdg i oktadzin Scian powinien obejmowac:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia plytek; utozenie plytek oraz ich barwe i odcien nalezy sprawdza¢ wizualnie i
poréwna¢ z wymaganiami projektu oraz wzorcem ptytek,

sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomocataty kontrolnej dlugosci 2 m przyktada-
nej w roznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy fatg a badang powierzchnig nalezy mierzy¢ z
doktadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie prostoliniowo$ci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich dtugosci
(dla spoin wykfadzin podtogowych i poziomych okladzin $cian) oraz pionu (dla spoin pionowych oktadzin $cian) i
dokonanie pomiaru odchylen z doktadno$cig do 1 mm,

sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub innym podob-
nym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania ptytek zpodktadem,

sprawdzenie szeroko$ci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m? nalezy zmierzy¢ szeroko$¢ spoin suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5
mm

grubos¢ warstwy kompozycji klejacej pod plytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robét lub grubosé okreslo-
na na podstawie zuzycia kompozycji klejace;).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i opisane w dzien-
niku budowy lub protokéle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) i wykonawcy.

6.5.

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczace wykladzin i oktadzin

6.5.1. Prawidlowo wykonana wykfadzina powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

cafa powierzchnia wyktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy wyktadzin dla kto-
rych réznorodno$¢ barw jest zamierzona),

cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetiona klejem (warunek wtasciwej przyczepno$c) ij. przy lekkim
opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac¢ gtuchego odgtosu,

grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq lub instrukcjg producenta,

dopuszczalne odchylenie powierzchni wykfadziny od ptaszczyzny poziomej (mierzone fatg diugosci 2 m) nie po-
winno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugosci faty i nie wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szeroko$ci posadzki,
spoiny na catej dtugosci i szerokosci muszg by¢ wypetnione zaprawg do spoinowania,

dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mm na dtugo$ci 1 m i 3 mm na ca-
tej dtugosci lub szeroko$ci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla plytek gatunku
drugiego i trzeciego,

szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie,

listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcjg producenta.

6.5.2. Prawidtowo wykonana okfadzina powinna spetia¢ nastepujace wymagania:

1.
7.1.
7.2.

cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy oktadzin dla ktorych
réznorodno$¢ barw jest zamierzona),

cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wiasciwej przyczepno$ci) tj. przy lekkim
opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac¢ gtuchego odgtosu,

grubos¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub instrukcjg producenta,

dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugo-
§ci2 m,

odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugo$ci 2 m,

spoiny na catej dlugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masg do spoinowania

dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mm na dtugosci 1 mi 3 mm na
dlugosci catej oktadziny,

elementy wykofczeniowe oktadzin powinny byé osadzone zgodnie z dokumentacjq i instrukcjg producenta.

OBMIAR ROBOT
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne" pkt 7.

Zasady obmiarowania

Powierzchnie wykfadzin i oktadzin oblicza sie¢ w m2 na podstawie dokumentacji projektowej przyjmujac wymiary w $wietle
Scian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza sie powierzchnie stupéw, pilastrow, fundamentow i innych ele-
mentow wieksze od 0,25 m2,

W przypadku rozbieznosci pomigedzy dokumentacjg a stanem faktycznym powierzchnie oblicza sie wedtug stanu faktyczne-

go.



8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 8.
8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem wykfadzin i oktadzin elementem ulegajacym zakryciu sg podtoza. Odbiér podiéz
musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem rob6t wyktadzinowych i okladzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki badar nalezy
poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podt6z i okre$lonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla wyktadzin i w pkt. 5.4. dla oktadzin.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z do-
kumentacja i ST i zezwoli¢ do przystapienia do robot wyktadzinowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne zgto-
szenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegoinie w przypadku zanizonej wytrzymatosci) podioze
musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu (podtdz) oraz materiatow nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokéle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3.  Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okre$lonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem korcowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czes$ciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét jezeli umowa takg forme przewi-
duje.

8.4.  Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbior ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do zakresu (iloci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbior ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajacego na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okre$la¢c umowa. Wykonawca robét obowigzany
jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

e projekt budowlany,

projekty wykonawcze

dokumentacje powykonawczg,

szczegdtowe specyfikacje techniczne,

dziennik budowy z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robot,

aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i wyrobow,
protokdty odbioru podioze,

protokéty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie wy-
tycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac je z wymaganiami i wielko$ciami tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostar-
czone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny wyktadzina lub oktadzina nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku
nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe, nalezy poprawi¢ wyktadzine lub oktadzing i przedstawic jg ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci wyktadziny lub oktadziny za-
mawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagro-
dzenia w stosunku ustalen umownych,



e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych wyktadzin lub okfadzin, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokdt powinien
zawierag:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
oceng wynikéw badan,
wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,
o stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania wyktadzin i oktadzin z zamdéwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca,
8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktdrego ditugo$¢ jest okre$lona w umowie. Celem
odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wyktadzin i oktadzin po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykony-
wanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej wyktadzin i oktadzin z uwzglednieniem zasad opisa-
nych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny robot".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potra-
cen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykona-
nych wyktadzinach i oktadzinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Roboty bedg rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia oraz w umowie mie-
dzy Wykonawca a Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wiasciwosci i znakowanie.
PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja, wiasciwosci i znako-
wanie.
PN-EN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej E>10%. Grupa B III.
PN-EN 176:1996 Phytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwo$ci wodnej E<3%.
GrupaB .
PN-EN 177:1997 Phytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6%.
Grupa Bl a.
PN-EN 178:1998 Phytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<E<10%.
Grupa B Il b.
PN-EN 121:1997 Phytki i ptyty ceramiczne ciggnione o niskiej nasigkliwo$ci wodnej E<3%. Grupa A .
PN-EN 186-1:1998 Plytki i ptyty ceramiczne ciggnione o nasigkliwo$ci wodnej 3%<E<6%. Grupa A Ma. Cz. 1.
PN-EN 186-2:1998 Plytki i ptyty ceramiczne ciggnione o nasigkliwo$ci wodnej 3%<E<6%. Grupa A Il a. Cz. 2.
PN-EN 187-1:1998 Phytki i ptyty ceramiczne ciggnione o nasigkliwosci wodnej 6%<E<10%. Grupa A Il b. Cz. 1.
PN-EN 187-2:1998 Phytki i ptyty ceramiczne ciggnione o nasigkliwo$ci wodnej 6%<E<10%. Grupa A Il b. Cz. 2.
PN-EN 188:1998 Phytki i ptyty ceramiczne o nasigkliwo$ci wodnej E>10%. Grupa A lll.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10545-1:1999 Phytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
PN-EN 1S010545-2:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie jakosci powierzchni.

PN-EN 1S010545-3:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie nasiakliwo$ci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci



PN-EN ISO 10545-4:1999
PN-EN 1SO 10545-5:1999

PN-EN ISO 10545-6:1999
PN-EN ISO 10545-7:2000

PN-EN ISO 10545-8:1998
PN-EN ISO 10545-9:1998
PN-EN ISO 10545-10:1999
PN-EN ISO 10545-11:1998

PN-EN ISO 10545-12:1999
PN-EN ISO 10545-13:1990
PN-EN ISO 10545-14:1999
PN-EN ISO 10545-15:1999
PN-EN ISO 10545-16:2001
PN-EN 101:1994

PN-EN 12004:2002

PN-EN 12002:2002

PN-EN 13888:2003
PN-EN 12808-1:2000

PN-EN 12808-2:2002(11)
PN-EN 12808-3:2002(11)

PN-EN 12808-4:2002(11)
PN-EN 12808-5:2002(11)
PN-63/B-10145

PN-EN 13813:2003
PN-88/B-32250

wzglednej pozornej oraz gestosci catkowite).
Phytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymato$ci na zginanie i sity tamiace;.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na uderzenia metodg pomiaru wspét-
czynnika odbicia.

Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odpornoséci na wgtebne $cieranie ptytek nieszkliwio-
nych.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odporno$ci na Scieranie powierzchni
ptytek szkliwionych.

Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalno$ci liniowe;.

Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na szok termiczny.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalno$ci wodnej.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na pekniecia wioskowate
plytek szkliwionych.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odporno$ci chemicznej.

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na plamienie.

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania ofowiu i kadmu.

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie matych réznic barw.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie twardo$ci powierzchni wg skali Mohsa.
Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

Kleje do piytek. Oznaczenie odksztalcenia poprzecznego dla klejow
cementowych i zapraw do spoinowania.

Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek. Oznaczenie odpornosci chemiczne;
zapraw na bazie zywic reaktywnych.

Zaprawy do spoinowania plytek. Cz. 2: oznaczenie odporno$ci na Scieranie.
Zaprawy do spoinowania plytek. Cz. 3: oznaczenie wytrzymato$ci na zginanie i
Sciskanie.

Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.

Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 5: oznaczenie nasiakliwo$ci wodne;.
Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Podktady podtogowe oraz materialy do ich wykonywania. Terminologia.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom 1 cze$¢ 4, wydanie Arkady — 1990 rok.

e  Warunki techniczne wykowania i odbioru robét budowlanych cze$é B zeszyt 5 Oktadziny i wyktadziny z ptytek cera-
micznych, wydanie ITB - 2004 rok.

e Instrukcja uktadania ptytek ceramicznych, wydanie Atlas - 2001 rok.

e Atlas Budowlany, miesiecznik wydanie specjalne 1998 rok.



