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STB-01
ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych
z budowa $wietlicy.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych dla zadania jw. i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych kat. lll i IV, zasypanie i zageszczenie wykopdw oraz roboty
towarzyszace.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:

1) roboty przygotowawcze — oczyszczenie terenu, usuwanie kamieni i gruzu, odwodnienie terenu budowy

zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wody, wykonanie i oznakowanie wjazdu na teren budowy,

przygotowanie drég dojazdowych,

mechaniczne karczowanie korzeni drzew i krzewow,

roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych,

pomiary przy wykopach fundamentowych,

stabilizacja w obrebie placu budowy uktadu reperéw roboczych o okre$lonych rzednych wysoko$ciowych w nawigzaniu

do uktadu reperéw panstwowych,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej z powierzchni przewidzianej pod zabudowe czesci kubaturowej, z powierzchni

utwardzenia dojs¢ pieszych i dojazdéw kotowych oraz w strefie realizacji robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem

infrastruktury technicznej. Zdjecie ziemi urodzajnej wykona¢ mechanicznie za pomoca spycharek ze sktadowaniem w

obrebie placu budowy do czasu ponownego wykorzystania podczas rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

Reczne roboty ziemne stosowaé jako uzupetniajgce oraz w miejscach wystepowania urzadzen infrastruktury

technicznej,

7)  wykop szerokoprzestrzenny ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (1:1) wykonany koparkami podsiebiernymi 0,4 i
0,6 m3 z transportem urobku samochodami samowytadowczymi do | km w miejsce sktadowania urobku wskazane
przez zamawiajacego lub inspektora nadzoru w sasiedztwie planowanego wbudowania urobku w nasyp budowlany
pod projektowane miejsca parkingowe,
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8)  wykopy i nasypy zwigzane z uksztattowaniem terenu,

9)  wykopy zwigzane z pogtebieniem rowu przydroznego i budowa przepustu,

10) reczne pogtebienie dna wykopu o 20 ¢cm z przewozem gruntu taczkami,

11) reczne profilowanie i zageszczenie dna wykopu fundamentowego,

12) przemieszczenie spycharkami mas ziemnych uprzednio zmagazynowanych w hatdach,

13) reczne i mechaniczne zasypanie wykopdw ziemig z ukopu, warstwami po 20 cm z recznym zageszczeniem ubijakami

spalinowymi do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu Is = 0,99,

14) mechaniczne wykonanie koryt gtebokosci 20 cm pod projektowane warstwy nawierzchni utwardzonych,

15) formowanie i zageszczanie nasypu spycharkami w gruncie kat. lll-1V - wskaznik zageszczenia is = 1,00,

16) reczne roboty ziemne towarzyszace robotom mechanicznym,

17) reczny transport technologiczny poziomy gruntu i ziemi urodzajnej za pomoca taczek,

18) reczne rozScielenie i wyrdwnanie ziemi urodzajnej z transportem gruntu taczkami po terenie pfaskim - rozscielenie

ziemi urodzajnej w ramach zagospodarowania terenu, pochodzacej z wstepnych robét przygotowawczych,

19) mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu na $rodki transportu samochodowego,

20) wywiezienie nadmiaru ziemi samochodami samowytadowczymi w miejsce sktadowania urobku wskazane przez
zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STO -,Wymagania
ogdblne." pkt 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.



Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czeéci STO ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Przy robotach ziemnych wystepujg materiaty pomocnicze typu krawedziaki drewniane, brusy drewniane 6,3x8 cm, stemple
okragte, pale drewniane dn 180-200, deski, gwozdzie budowlane, drut miekki do wigzania, prety stalowe stuzace do
wyznaczania i stabilizacji punktéw osnowy geodezyjne), reperdw roboczych, osi konstrukcyjnych i punktow
charakterystycznych oraz zabezpieczer wykopow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Roboty ziemne w miare mozliwo$ci nalezy wykonywaé mechanicznie z uzyciem koparki podsiebiernej o pojemnoéci tyzki 0,4
- 0,6 m3 do wykopdw szerokoprzestrzennych oraz 0,15 m?® do wykopdéw liniowych z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegto$¢ do | km - w miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego fub Inspektora Nadzoru.
Usuniecie ziemi urodzajnej oraz przemieszczanie mas ziemnych w obrebie placu budowy wykonywa¢ spycharkami
gasienicowymi. W rejonie zblizen i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem technicznym terenu roboty ziemne prowadzi¢ metodq
reczng przy uzyciu narzedzi recznych takich jak kilofy, mtoty, kliny, tomy, oskardy, topaty, szufle, wiadra, taczki, ubijarki.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogoine" pkt 4.

Urobek z robét ziemnych prowadzonych przy wykopie szerokoprzestrzennym przewozi¢ $rodkami transportu
samochodowego i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru. Urobek z liniowych robét
ziemnych gromadzi¢ na odktad wzdtuz wykopdw. Niezbedny transport wewnetrzny wykonywac przy uzyciu sprzetu
mechanicznego typu tadowarki i spycharki. Zasypywanie wykopdw fundamentowych wykonywaé mechanicznie spycharkami
z zageszczeniem gruntu plytg wibracyjng oraz spalinowym ubijakiem skoczkowym warstwami o migzszosci 20-25 cm.
Nadmiar ziemi wywozi¢ z terenu budowy samochodami samowytadowczymi z mechanicznym zatadunkiem za pomocq
tadowarki, ostréwka itp. w miejsce wskazane przez zamawiajacego. Koszty zwigzane z wywozem i sktadowaniem ziemi
Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

5. 1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu lub innych cha-
rakterystycznych punktéw z danymi podanymi w projekcie. W tym celu wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy.
W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W
przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich
prowadzenie moze wpltynaé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru
na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

e opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian

konstrukcyjnych,
o skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robét w sposéb i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ roboty
przygotowawcze. Sposob wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewnetrznego w obrebie placu budowy powinien
zawieraC projekt organizacji rob6t opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora.

5.2. 1. Oczyszczenie terenu
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:
a) wyciecie krzew i krzewow wraz z karczowaniem pni i korzeni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych robét ziemnych,
b) oczyszczenie danego terenu z gruzu kamieni i innych odpaddw znajdujacych sie w obrebie placu budowy,
c) wykonanie robot rozbidrkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie zbednych ogrodzen i przeszkéd
wystepujacych w obrebie placu budowy,



d) przeniesienie, przetozenie lub stosowne zabezpieczenie urzadzen infrastruktury technicznego uzbrojenia terenu
takich jak: przewody kablowe, stupy os$wietleniowe* linii telefonicznych i elektroenergetycznych, sieci
wodociggowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, sieci gazowe, instalacji cieplnych itp.

Przebudowa, zabezpieczenie lub przeniesienie wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonane
przez wyspecjalizowane jednostki wykonawcze w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub wiascicielami, do ktérych
te urzadzenia naleza.

5.2.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

1. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno byé dokonane w granicach wyznaczonej budowli (
powierzchni przewidzianej do zabudowy lub utwardzenia) z dodaniem po ok. 1 ,0 m po kazde;
stronie.

2. W przypadku gdy darmina ma by¢ wykorzystana w pozniejszym czasie, powinna byé zdejmowana
ptytami o wymiarach 0,2x0,30 m do 0,25-0,35 m, grubosci 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku
ok. 30 cm i grubosci 5-10 cm. Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu jej
przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastapito jej zniszczenie.

3. Zaleca sie zdjetg darnine sktadowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisna¢ do
gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw , trawy nalezy kosi¢ 2 razy do
roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach o szeroko$ci ok. 1,0 m
i wysokosci do 60 cm.

4, Ziemia roslinna powinna byC zgarniegta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego
zagospodarowania i urzadzenia terenu. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas
duzych lub dtugotrwatych opadéw atmosferycznych. Ziemie roslinng przechowywaé¢ w mozliwie
duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow oraz
przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujacych zmiany strukturalne ziemi ro$linnej.

5.2.3. Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robot..

2. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie mogq one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach,
w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstawania szkdd na terenach
sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy
wykopu.

3. Wykopy odwadniajace powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opaddw
atmosferycznych.

4. Sprowadzenie wod z rowéw ochronnych do studzienek zbiorczych mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Odwodnienia wgtebne drenazami, studniami depresyjnymi, studniami chtonnymi itp. powinny mie¢ urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu oraz pompy rezerwowe i dwa niezalezne zrodta zasilania w energie
elektryczng. Efekt dziatania urzadzert odwodnienia wgtebnego powinien by¢ sprawdzony w specjalnie do tego celu
wykonanych piezometrach.

6. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod gruntowych, bez odwodnienia wgtebnego (odprowadzenie wéd
gruntowych powierzchniowych drenazami roboczymi lub rowkami), jest dopuszczalne jedynie do gltebokosci 1 ,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach piaszczystych.

7. Obnizenie wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ wykonane w przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia
wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem b jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie
przewidzianym w projekcie. Obnizenie wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej budowli ani w podtozu obiektow sasiednich.

5.2.4 Usunigcie gruntéw o matej no$nosci

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentéw, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne
powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, inspektorem nadzoru, projektantem i kierownikiem budowy
odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

2. jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen w sposéb
niewtasciwy, grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do
bezposredniego posadowienia Lu wykonania rob6t ziemnych, to taki grunt nalezy usung¢ na niezbedng gtebokos¢ i
zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

5.2.5 Przekopy kontrolne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopoéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych w celu
zZlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie
wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji, to sposob zabezpieczenia powinien by¢
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przed realizacjg przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane z:



wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkw kierunkowych,
ustawieniem taw wysoko$ciowych i reperéw pomocniczych,
wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopdw,

niwelacjq kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,
pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.3. Wykonywanie wykopow

o W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnoSci ochrong gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. Nr
25 poz.150).

e W miejscu projektowanego budynku mieszkalnego wykona¢ wykop szerokoprzestrzenny o zrdznicowanej
gtebokosci dna z uwagi na schodkowy ukfad taw fundamentowych budynku. Sciany wykopu wykona¢ ze skarpami
wg ponizszych warunkéw. W przypadku realizacji wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych stosowaé
zabezpieczenie $cian wykopu petnym szalowaniem brusami drewnianymi 6,3x8,0 cm wzmocnionymi palami
drewnianymi dn 180 wbijanymi w grunt.

5.3.1 Zasady wykonywania wykopéw

5.3.1.1. Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia poziomu wody
gruntowej w miejscu wykonywania rob6t i uwzglednienia cisnienia sptywowego, ktére moze powodowa¢ utrudnienia w
wykonawstwie i naruszanie rownowagi skarp wykopu. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy uwzgledni¢

a) naturalng wilgotno$¢ gruntu,

b) zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

C) przepuszczalnosé gruntu

5.3.1.2. Stateczno$¢ skarp i zboczy

Przy okre$laniu pochylenia skarp wykopdw i nasypdw nalezy uwzgledniac:

d) wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

e) obcigzenia terenu wokét projektowanego wykopu,

f) warto$¢ kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu,

g) wysokos¢ skarp, nasypow i ukopdw,

h) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robot i) wilgotnosé
gruntu w skarpach

Zbocza nasypow, przekopdw i wykopdw w gruntach sypkich lub spoistych powinny zachowywa¢ petna réwnowage w kazde;
porze roku.

Skarpom nasypdw i wykopéw narazonych na statyczne dziatanie obcigzen, jezeli nie przewidziano specjalnych
zabezpieczen tych skarp, nalezy nadac tagodniejsze pochylenie bokow.

5.3.1.3. Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykop6éw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne dna wykopu o
gltebokosci co najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki wielonaczyniowej - 15 c¢m, przy pomocy koparki
jednonaczyniowej - 20 cm. Pozostatg do wybrania warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonywaniem
fundamentu sposobem recznym.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w migjscu i na gteboko$ci posadowienia obiektu
sprawdzi¢ no$no$¢ gruntu na obcigzenia przewidziane w dokumentaciji projektowej. Sprawdzenia no$nosci gruntu moze
dokona¢ uprawniony geolog, a dane z przeprowadzonego badania zamiesci¢ w protokole i przedstawi¢ inspektorowi
nadzoru do weryfikacji. Inspektor nadzoru po analizie badania no$nosci gruntu na poziomie dna wykopéw wydaje zgode na
wykonywanie elementéw konstrukcyjnych uktadu fundamentowego.

5.3.1.4. Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub nieumocnionych skarpach mogg by¢ wykonywane w
nienawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokosci wykopu nie bedzie wigksza niz: 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie,
1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokoSci wigkszej niz powyzej nalezy wykonywaC ze skarpami o bezpiecznym pochyleniu. Jezeli w
dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp roboczych o
wysokoéci do 4 m:

a) pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2: | - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych,

¢) o nachyleniu I; | - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) onachyleniu | :l,25 - w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) o nachyleniu I:,5 - w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepujg w stanach zwartych i
pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntdw bezpieczne nachylenie skarp powinno wynosic:



a) 1:1,5dla skarp wykopdéw do gtebokosci 2,0 m,

b) 1:1,75 dla skarp wykopow do gtebokosci 3,0 m

Przy wigkszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podst. obliczen stateczno$ci zbocza. W wykopach

ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

a) w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu -
powierzchnie powinny mie$ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

b) w gruntach spoistych podstawa skarpy powinna byé zabezpieczona przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie w dnie wykopu w spadku w kierunku srodka wykopu,

c) stan skarp nalezy okresowo sprawdzac.

5.3.1.5. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopdw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia Scian wykopow do gteboko-

§ci 4,0 m w warunkach gdy w bezpo$rednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystepowania obcigzen
spowodowanych przez budowle, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu, itp. oraz jezeli warunki
wykonania robot nie stawiajg ostrzejszych wymagan.

2. Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o
dostatecznej spoistosci uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy elementéw szalujgcych. Odeskowanie azurowe
Scian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pdtzwartych i zwartych.

3. Przy wykonywaniu wykopdw podpartych lub rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm,

b) wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidywany ruch
pojazdow,

c) rozpory powinny by¢ tak umocowane aby uniemozliwione byto ich samoczynne opadanie w dét,

d) w odlegtosciach nie wigkszych niz 20 m powinny znajdowa¢ sie wyjscia awaryjne z dna wykopu,

e) w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w cze$ci wykopu odeskowanego,

4. Stan rozparcia i podparcia $cian wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo i niezwiocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np.: intensywne opady deszczu, $niegu, duze mrozy, silny wiatr, oraz
przed kazdym zejSciem pracownikéw do wykopu. Kontrole stanu zabezpieczeh wykopunalezy rejestrowaé w dzienniku
budowy.

5. Pogtebienie wykopdw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach pozostatych moze odby¢ sie dopiero
po odeskowaniu $cian. Przy pogtebianiu wykopéw w gruntach wodono$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu
$cianek szczelnych siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

6. Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare zasypywania
wykopdw poczynajac od dna wykopu.

7. Zabezpieczenie Scian wykopow mozna usuna¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wieksza niz:

a) 0,5m -z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

b) 0,3 m -z wykopdw wykonanych w innych gruntach.

5.3.1.6. Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach nie wigkszych niz 20 m
bezpieczne zejécia (wyjscia) dla pracownikdw.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie pracownikdw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione.

W wykopach umocnionych nalezy wykona¢ wyjscia awaryjne. Stan (umocnienia) $cian wykopéw powinien by¢ sprawdzany

okresowo oraz niezwtocznie po np.; intensywnym deszczu.

5.3.1.7. Skiladowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia, na odkiad przeznaczony
do zasypania wykopow po jego zabudowaniu lub wywieziony z placu budowy.
2. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypania wykopow odlegto$¢ podstawy skarpy
odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) nie miej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
b) nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntu w postaci oktadéw:
a) w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego,
b) w granicach klina odtamu gruntu.

5.3.1.8. Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich prowadzenia robot.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

3. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to do zasypania wykopow uzywac gruntu wczesniej wydobytego z
tego wykopu, nie zamarznietego, bez zanieczyszczen.

4. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopow, to
uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu
zageszczania i wynoszacej:

a) nie wiekszej niz 25 cm przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowarek,



b)  nie wigkszej niz 30 cm przy ubijaniu urzadzeniami wibracyjnymi, np.: ptytami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace ( drenaz ), to warstwa gruntu do
wysokosci 30 cm nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢ zageszczana recznie w sposéb nie
wplywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci Ok. 40 cm ponad gorng krawedz rurociggu nalezy
pozasypywac i zageszczac recznie. Zasypanie i ubijanie gruntu powinno nastepowac rownoczes$nie po obu stronach
rurociagu.

5.3. 1.9. Odkiady gruntéw
1. W przypadku koniecznosci wykonywania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypéw o
wysokosci 1,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odlegto$¢ podstawy skarpy odktadu ziemnego
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwojna jego gteboko$¢ i nie mniej niz:

a) 3,0 m-w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

c) 20 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.
2. Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

W trakcie wykonywania rob6t zachowa¢ szczegoing ostroznos¢ z uwagi na mozliwos¢ wystepowania zewnetrznych instalacii
budynku. Wykopy powinny by¢ wykonywane recznie do poziomu ok. 15 cm ponizej gérnej powierzchni tawy fundamentowe;
budynku, tak aby nie naruszy¢ gruntu w poziomie posadowienia fundamentéw. Zabrania sie wykonywania wykopow ponize;
okreslonego poziomu, a w szczegbinosci zabrania sie naruszenia struktury gruntu w poziomie posadowienia ukfadu
fundamentowego i ponizej tego poziomu. Po zakorficzeniu robét termomodernizacyjnych $ciany fundamentowej, naruszong
strukture gruntu na dnie wykopu zagesci¢ mechanicznie. Zasypywanie wykopéw prowadzi¢ warstwami do 30 cm i
zageszcza¢ mechanicznie kazdg warstwe do uzyskania stopnia zageszczenia gruntu 14>0,8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogoine" pkt 6.

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopéw,

zapewnienie stateczno$ci $cian wykopow,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

wyréwnanie i zageszczenie dna wykopdw fundamentowych,

kontrole zageszczenia gruntu zasypowego w wykopach po wykonaniu robét fundamentowych.

Tolerancje wykonywania wykopow:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza;

0,02% - dla spadkéw terenu,

0,05% - dla spadkdw rowdw odwadniajacych,

4cm  -dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

+5cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

1 15cm - dla wymiardw wykopow w planie o szeroko$ci dna wiekszej niz | ,5 m,

£5cm - dla wymiaréw wykopdw w planie o szerokosci dna ponizej niz 1,5 m,

+2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

£10% - dla nachylenia skarp wykopow.

W trakcie zasypywania wykopow nalezy na biezaco kontrolowaé materiat zasypowy, uzywany do zasypywania fundamentéw
oraz stopien zageszczenia poszczegblnych warstw zasypowych. Z przeprowadzanych kontroli sporzadzaé protokoly i
dotaczac je do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
a)  wykopy i zasypanie wykopow oraz nasypy - md,
b)  wywoz urobku i dow6z materiatu zasypowego - m3,
€)  umocnienia Scian wykopow - m2,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 8.



Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych
robét potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodno$ci z Dokumentacjg,
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Roboty bedq rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia oraz w umowie

miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych z uwzglednieniem zmian i uzupetnien — MBIPMB, ITB -
wydanie Arkady -1990 rok.



STB-02
ROBOTY MURARSKIE
KOD CPV 45262500-6 Roboty murarskie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t murowych w budynku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbiér
konstrukcji murowych i $cianek :

e murdw z cegly kratowki,

e murdw z bloczkow z betonu komdrkowego,

e  Scianek dziatowych murowanych z cegty dziurawki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

o Cegta ceramiczna kratéwka K-1 kl. 10 o wymiarach 25x12x6,5 cm i wytrzymato$ci na Sciskanie min. 10,0 MPa
powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-12011:1997.

o Bloczki odmiany 700 o wymiarach 59x24x24 cm i 59x24x12 cm i wytrzymatosci na Sciskanie min. 6,0 MPa, wykonane z
betonu komérkowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-19301:2004 oraz PN-EN 771-4:2004.

e Cegla ceramiczna dziurawka kl. 50 o wymiarach 25x12x6,5 cm i wytrzymatosci na Sciskanie min. 5,0 MPa powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-12002:1997.

e Bednarka do zbrojenia $cianek dziatowych ze stali Kl. A-O powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-67/H-
92323.

e Zaprawy do murowania powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-90/B-14501 oraz PN-EN
998-2:2004.

e Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 - Woda
zarobowa do betonéw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Niedozwolone
jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i
mut.

e Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych, a w szczegdlnosci:
a) nie moze zawiera¢ domieszek organicznych,
b) powinien mie¢ frakcje réznych wymiardw:
piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek Srednio-ziarnisty 0,5-1,0 mm,
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

e Cement do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 19701:2002.

e Wapno do zapraw powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-30020:1999.

o Nadproza betonowe prefabrykowane L-19 o dlugosciach i rodzajach wg zestawienia w projekcie powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 845-2:2004.



3. SPRZET

Roboty mozna wykonaC przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez  Inspektora
nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw zapraw moze si¢
odbywa¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu lub mieszarkach wolnospadowych.

4. TRANSPORT

Transport elementow ceramicznych (cegty) i bloczkéw z betonu komérkowego powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-
B-12030. Cegty mozna przewozi¢ w jednostkach tadunkowych (na paletach) lub luzem z zabezpieczeniem wyrobow przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Transport bednarki moze sie odbywa¢ odpowiednimi $rodkami transportu w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg BN-88/6731-08.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozié cementowozem, natomiast cement i wapno
workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do pionu i sznura, z
zachowaniem zgodno$ci z rysunkami dokumentaciji projektowe;j.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiemie na catej ich diugosci. W miejscu potaczenia muréw wykonywanych niejednoczesnie
nalezy stosowac strzepia zazebione koficowe.

Cegly, bloczki lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha, zwlaszcza
w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢ woda.

Konstrukcje murowe grubo$ci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dziatowe) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.
Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie w temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem
zastosowania $rodkow umoZliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy w okresie zimowym.

Wskazane jest, aby Sciany zewnetrzne budynku do wysokoSci ok. 50 cm ponad projektowanym poziomem terenu zostaty
wymurowane z cegly kratwki, za$ dopiero powyzej z bloczkow z betonu komérkowego.

W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny byé¢

zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy
wznawianiu rob6t po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan muréw.

Grubo$¢ spoin w murach z bloczkdw z betonu komérkowego powinna wynosi¢ 15 mm w spoinach poziomych, przy czym
maksymalna grubos¢ nie powinna przekraczaé 18 mm, a minimalna 12 mm; 12 mm w spoinach pionowych podtuznych i
poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm. Spoiny powinny by¢
dokfadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy
zewnetrznych licach na gteboko$ci 5-10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robot murowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas
wykonywania rob6t murowych,

b) w odniesieniu do wiasciwosci catosci muréw (kontrola koricowa) - po zakoriczeniu robét murowych.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac :
e kontrole elementéw sktadowych muréw (cegta, zaprawa) i zgodno$¢ z przedmiotowymi normami (pkt 2),
e  kontrole wykonania muréw zgodnie z przedmiotowymi normami (pkt 5) i przepisami,
e  kontrole wykonania muréw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przystapieniem do robét murowych Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna, kruszywa oraz elementow
murowych (cegta, bloczki) przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki badarn Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlno$ci jej marki i konsystenciji powinien
wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.



Wyniki badan materiatow i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Badanie prawidtowo$ci wykonania konstrukcji murowych z cegty petnej, bloczkéw z betonu komérkowego i cegty dziurawki
polega na:

- sprawdzeniu zgodno$ci obrysu i gtéwnych wymiarow, grubo$ci muréw oraz wymiaréw otworéw z dokumentacjg,
techniczng,

- sprawdzeniu prawidtowo$ci wigzania murow, potaczen, utozenia nadprozy i osadzenia o$cieznic,
- sprawdzeniu grubosci spoin i ich wypetnienia,
- sprawdzeniu rownos$ci powierzchni i prostoliniowo$ci krawedzi,
- sprawdzeniu pionowos$ci powierzchni i krawedzi,
- sprawdzeniu poziomowosci warstw muru,
- sprawdzeniu kata pomiedzy przecinajacymi sie powierzchniami muru.
Szczegoly dotyczace badan muréw w normach PN-68/B-10020, BN-74/8841-19 i PN-68/B-10024.

Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki murdw z cegly kratéwki i dziurawki okreslone sg w tabelach zawartych w normach PN-68/B-10020, BN-
74/8841-19 i PN-68/B-10024.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest:

dla muréw 1 m3 (metr szeScienny) konstrukcji z cegty ceramicznej kratowki.

dla muréw z bloczkéw z betonu komdrkowego 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni Sciany.
dla Scianek dziatowych 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni Scianki z cegly dziurawki.

dla nadprozy prefabrykowanych 1 m dlugosci elementu prefabrykowanego.

llo$¢ robbt
Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

81, ZgodnoS¢ robdt z dokumentacig projektowa i ST

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

82  Odbior robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty

potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

83.  Odbior koncowy

Odbior koicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robé6t
murowych i spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Roboty beda rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz w umowie
miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-03002:1999

PN-B-03340:1999

PN-68/B-10020
PN-68/B-10024

PN-B-12002:1997
PN-B-12011:1997
PN-B-12030:1996

PN-B-12050:1996
PN-EN 771-1:2005
PN-EN 998-2:2004
PN-EN-1008:2004
PN-EN 1745:2004
PN-80/B-06259
PN-EN 13139:2003
PN-85/B-04500
PN-90/B-14501
PN-B-32250
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

10.2. Inne

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz z poprawka
PN-B-03002:1999/Ap:2001 oraz ze zmianami PN-B-03002:1999/Az1:2001 i PN-B-
03002:1999/Az2:2002.

Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz ze zmiang
PN-B-03340:1999/Az1:2004.

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw
komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly dziurawki.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport -wraz ze
zmiang PN-B-12030:1996/Az1:2002.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

Wymagania dotyczace elementow murowych. Cze$¢ 1: Elementy ceramiczne.
Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska.

Woda zarobowa do betonéw.

Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.
Beton komorkowy.

Kruszywa do zaprawy - wraz ze zmiang PN-EN 13139:2003/AC:2004.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne wymiary.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogéine
wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoScig i zapewnienie jakosci.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych z uwzglednieniem zmian i uzupetien — MBiPMB, ITB -

wydanie Arkady -1990 rok.



STB-03
BETONOWANIE
KOD CPV 45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych i
zelbetowych w budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbior
robot betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

e  przygotowanie mieszanki betonowej,

e wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,

e ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dlabetonu klasy B20 i B25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; 1996,
PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartoSci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,



- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objeto$ci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowe] i zanieczyszczen. Poditogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- Vs najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 34 odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajag wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdéw mineralnych - do 1 %,
- zawarto$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,



- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkéw siarki - do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14*19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm - 53-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy
PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-32250 i PN-EN 1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:
- napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

- przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw
oraz posiada¢ atest producenta.



2.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$é
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-H5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuije sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy okresli¢ doSwiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatoci betonu z
mieszanek o roéznych wartoSciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m? - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$C na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RS.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziamieniu kruszywa do
16 mm,

- wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodq stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w normie PN-B-06250 nie mogq
przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza sig¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.



3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
.gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogo6lne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewniC zadane w ST wymagania.



Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalone;
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw  dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- wfundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za po$rednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-"8 cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-K30 s., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-*0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,
0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest weze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.



5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos$¢ powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierowno$ci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nodnego, podpdr) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatoSciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,
- spos6b zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnoSc¢,
- zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkédw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.



Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie.

Stazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobdw,
- 1 prdbka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie, przygotowuje
i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o
ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badaé na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych
o minimalnym wymiarze boku lub rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:



badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcii
0 powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktdre powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w
normie, facznie z okre$lonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow konstrukgii.

Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupdw.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé warto$ci réznoimienne w
stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2.  System odniesienia

Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

623.  Belkiiplyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub piyty o rozpieto$ci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 1/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

£ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

* 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy H; <20 m,



£ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < H, <100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy K> 100 m.

6.2.4. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru I; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 I; lub 1 0 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokoSci przekroju elementu na poziomach gérmym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

£ 0,04 *lub 1 0 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 * lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5.  Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1, 10

mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosno$¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200

<10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.6.  Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
£ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.



7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia iloSci przedmiarowej przyjmuije sie ilos¢
konstrukcji wg dokumentacii projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6
cm2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjq projektowq i SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr koricowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia robot
murowych i spetieniu innych warunkdw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Roboty bedq rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz w umowie
miedzy Wykonawca a Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betondw.
PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakosci.

10.2. Inne
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom 1 cze$¢ 2, wydanie Arkady -1990 rok.



STB-04
ZBROJENIE
KOD CPV 45262310-7  Zbrojenie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbior
zbrojenia konstrukcji w obiektach kubaturowych.

e  przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

e kontrola jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukciji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie budowlanym objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal
zebrowang klasy AllIN i gatunku BSt500 na zbrojenia gtéwne oraz strzemiona wg dokumentacji projektowej i normy DIN 488
lub rbwnowazng stal zebrowang klasy AllIN.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

3 SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, proSciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancie i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczeg6inie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialne;
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



4. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i biota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczacq sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
52.3.  Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdéw za pomoca kluczy, miotkdw, $cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm.

524. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

52.5.  Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-1ll i A-ll lub
5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgieC pretéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1.  Wymagania ogéine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone; i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢
€O najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,
- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,
- 0,03 m - dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.



Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
53.2.  Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe;j.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 m, przy Srednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczyC wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretéw- na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci  robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$Sci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zaméwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych migjsc kregu.
Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- ofulenie wkiadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

rozstaw pretow w $wietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukgji: 10 mm,

dtugo$¢ preta miedzy odgieciami: 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia; £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdélnej ich liczby na
tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. taczng dtugo$¢ pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m).
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowq i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.2.2.  Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koricowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Roboty bedq rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz w umowie
miedzy Wykonawca a Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-27/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.



STB-05
DACH
KOD CPV 45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru konstrukcii,
poszycia i pokrycia dachu nad budynkiem wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
*  Przygotowaniem elementow konstrukcji wraz z impregnacja,
*  Montazem konstrukcji dachu,
*  Przybiciem poszycia,
»  Zalozeniem rynien, rur spustowych i obrébek blacharskich,
»  Potozeniem gontoéw bitumicznych z wywietrznikami na podktadzie z papy,
»  Zamontowaniem akcesoriéw dachowych (ptotki p/Sniegowe, stopnie kominiarskie).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;.

14.1. Element drewniany - element wykonany z drewna naturalnego impregnowanego, stanowigcy samodzielng
konstrukcje.

14.2. Drewniana konstrukcja no$na - elementy drewniane przenoszace obcigzenia pionowe i poziome od obiektu na
fundament.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjq projektowa, ogélng Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét
podano w ST ,Wymagania Ogédlne".

2. Materiaty
2.1. Materialy do wykonania konstrukc;ji i pokrycia dachu

21.1. Zgodno$é materiatow

Materiaty do wykonania elementéw drewnianych powinny odpowiada¢ wymogom zawartym w dokumentacji projektowej oraz
normach PN-EN-336:2004 i PN-EN-388:2004.

2.1.2. Elementy konstrukcyjne

Na elementy konstrukcyjne nalezy stosowac tylko lite drewno min. klasy C24, spetiajace wymogi cytowanej w pkt. 2.2.1
normy. Elementy powinny by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacjg z tolerancjg £ 5.0 mm. Drewno przed
wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢ przed owadami i grzybami $rodkiem solowym oraz uodporni¢ srodkiem ogniochronnym.

2.1.3. taczniki

Do faczenia elementéw drewnianych mozna stosowac :
e  Plytki perforowane i gwozdzie typu KOELNER lub réwnowazne
o Wkrety i Sruby.



Do mocowania elementéw drewnianych w wiericu nalezy stosowaé :
e Kotwy M16,
o  Kotwy wklejane np. HILTI lub réwnowazne.

2.1.4. Podtoze (poszycie)
Jako materiat na poszycie dachu zostata przyjeta ptyta OSB-3 grub. 25,0 mm zaimpregnowana p/ogniowo.

2.1.5. Pokrycie dachowe

Jako materiat na pokrycie dachu zostat przyjety asfaltowy gont papowy (bitumiczny), mocowany mechanicznie na jedne;
warstwie papy podktadowej P/64/1200 na podtozu z ptyty OSB. Gont asfaltowy klasy | powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-EN-544/2000. Mozna zastosowa¢ Gonty Orta ,ogon bobra” ICOPAL lub réwnowazne. W celu zapewnienia wietrzenia
przestrzeni wentylowanej dachu nalezy zastosowa¢ wywietrzniki potaciowe ICOPAL lub réwnowazne.

2.1.6. Rynny, rury spustowe i obrébki blacharskie

Jako materiat na rynny, rury spustowe i obrobki zostata przyjeta blacha tytanowo-cynkowa gotowalcowana (naturalna) o
grubosci 0,60 mm i ciezarze do 5 kg/m2. Powierzchnia blachy powinna by¢ réwna i gladka. Rynny @15 i rury spustowe @12
nalezy zastosowac¢ gotowe (prefabrykowane).

2.1.7. Akcesoria dachowe
Ptotki przeciw$niegowe oraz stopnie kominiarskie umozliwiajace dostep do komina c.o. nalezy zastosowaé systemowe dla
dachow o pokryciu gontem bitumicznym.

2.2. Skladowanie materiatow

2.2.1. Sktadowanie elementéw drewnianych.

Elementy drewniane uktada sie okoto 20,0 cm na podktadach nad ziemia, aby umozliwi¢ swobodng cyrkulacje powietrza. Nie
dopuszcza sie w zadnym wypadku sktadowaé na ptask bez zadaszenia.

2.2.2. Sktadowanie tacznikow i akcesoriow dachowych

Elementy metalowe pomocnicze (kotwy, taczniki, gwozdzie, akcesoria itp.,) nalezy sktadowaé w oryginalnych opakowaniach
w miejscach suchych w warunkach zabezpieczenia przed korozjg, uszkodzeniem badz zanieczyszczeniem.

2.2.3. Skladowanie gontow bitumicznych

Gonty bitumiczne oraz pape podktadowa nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych i nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

2.2.4. Sktadowanie blachy, rynien i rur spustowych

Arkusze blachy oraz elementy gotowe nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta w miejscach suchych w
warunkach zabezpieczenia przed korozja, uszkodzeniem badZ zanieczyszczeniem, zgodnie z instrukcjg producenta i
odpowiednig Aprobatg Techniczna.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO "Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania konstrukcji drewnianych.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego drobnego sprzetu pomocniczego do montazu
(miotki, wiertarko - wkretarki, strugi mechaniczne, pity mechaniczne itp.,). Sprzet ten powinien podlegaC kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.3. Sprzet do wykonania pokrycia.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego drobnego sprzetu pomocniczego do montazu
(miotki, wiertarko - wkretarki, strugi mechaniczne, pity mechaniczne itp.,). Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO "Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatbw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Zasady montazu

Konstrukcja i sposéb wykonania poszczegélnych elementdw (stupki, krokwie, murfaty itp.,) powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. W przypadku braku szczegdtowych rozwigzan wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wiasne do
akceptacji przez Inzyniera.

5.3. Montaz wiezby dachowej

Krokwie nalezy potaczy¢ z jetkami murtatami zgodnie z dokumentacjg projektowa. W trakcie montazu wiezby nalezy zwrécié
uwage na zachowanie geometrii dachu oraz zachowanie wiasciwych spadkéw. Zaleca si¢ wykonanie wstepnych potaczen
montazowych celem mozliwo$ci dokonania korekt. Murtaty kotwi¢ z wiericem $ciany za pomoca kotew M16 i kotew wklejanych.

Podk’fad z ptyt OSB pod pokrycie dachowe powinien speti¢ wymagania :
Pochylenie ptaszczyzny potaci dachowej zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz normg PN-B-02361 /1999
»  Rownos$¢ powierzchni pokrycia z ptyt OSB  winna by¢ taka, aby prze$wity miedzy powierzchnia krycia a fatg
kontrolng o dtugosci 3,0 m byt nie wiekszy niz 5,0 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10,0
mm w kierunku réwnolegtym do spadku.
»  Wszystkie elementy drewniane winne by¢ zabezpieczone $rodkami grzybobojczymi i ogniochronnymi.

5.4. Pokrycie z gontow bitumicznych

Podtoze pod pokrycie z gontéw bitumicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3. Pokrycia dachowe z gontéw
nalezy wykona¢ w uktadzie : gonty bitumiczne mocowane mechanicznie na jednej warstwie papy podktadowej uktadanej na
podtozu (poszyciu) z ptyty OSB zgodnie z wymogami PN-B-02361/1999.

Przy wykonywaniu pokrycia nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

» W ramach prac przygotowawczych utozy¢ spodnig warstwe papy oraz wykona¢ obrébki blacharskie,

+  Krycie gontem zacza¢ od okapu, uktadajac pierwsza warstwe gontéw noskami ku gérze. Odwrdcone gonty w
pasie przyokapowym przyklei¢ lepikiem asfaltowym i dodatkowo przymocowa¢ gwozdziami z podktadkami.

» Nastepng warstwe gontow potozy¢ tak, aby dolna krawedz noskéw pokrywata sie z dolng krawedzig pierwszego
pasa i byta przesunieta o potowe modutu w stosunku do warstwy nadokapowej.

» Sasiadujgce ze sobg gonty nalezy uktadaé na styk i przybija¢ nad wycieciami, miedzy noskami w odlegtosci 1,0 do
2,0 cm od ich krawedzi.

» Kazda nastepng warstwe uktadaé tak, aby bytg ona przesunieta w stosunku do poprzedniej o potowe
modutu a dolna krawedz zakrywata gwozdzie mocujace warstwe poprzednig i pokrywata sie z gorng krawedzig wycieé
miedzy noskami tej warstwy.

»  Kazdy gont przybi¢ dwa razy, pierwszy bezposrednio do podioza i drugi - w trakcie przybijania kolejnej warstwy.

5.5. Rynny, rury spustowe i obrébki blacharskie

Podtoze pod pokrycie z gontéw bitumicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3. Pokrycia dachowe z gontéw
nalezy wykona¢ w uktadzie : gonty bitumiczne mocowane mechanicznie na jednej warstwie papy podktadowej uktadanej na
podtozu (poszyciu) z ptyty OSB zgodnie z wymogami PN-B-02361/1999.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STO "Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien :

»  Opracowat szczegbtowq lokalizacje i sposéb montazu elementéw; jesli bedzie konieczne, opracowaé
dokumentacje wykonawczg i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.



»  Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw.

6.3. Badania w czasie robot
W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na :

»  Wady materiatowe (niewtasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia itp.,)
*  Poprawno$¢ wykonania potaczen, ewentualne ostabienie materiatow,
*  Poprawnos¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiaréw, gabarytow, piondw, pozioméw i spadkow).

6.4. Badania wykonanych rohét.

Kontrola konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania obiektdw zgodnie z pkt. 5. Wbhudowane
materiaty i wykonane elementy powinny spetia¢ wymagania normy PN-B-03150/2000.

Kontrola wykonania pokry¢ z gontéw bitumicznych polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami jak w
pkt. 5.4. Kontrola dotyczy :

* Prac zanikajacych w czasie wykonywania robot dekarskich (wykonanie podtoza, wykonanie warstwy
podktadowej z papy,

»  Kontroli koricowej w odniesieniu do wtasciwosSci catego pokrycia, po zakoriczeniu rob6t, z uwzglednieniem warstwy
pokrywczej, jak i sposobu wykonania obrébek, poprawnosci potozenia poszczegdlnych warstw gontow.

Ocenie podlega :

*  Regulamos$¢ i rownos¢ spadku na powierzchni pokrycia

»  Zaklady poszczegoinych arkuszy gontow pod wzgledem kierunku wykonania zgodnie ze spadkiem potaci dachowe;

»  Skuteczno$¢ zamocowania podioza

*  Poprawnos$¢ utozenia noskow gontow, pokrycia przez nie miejsc styku poszczegdlnych arkuszy oraz miejsc mocowania
warstwy spodniej.

»  Powierzchnia krycia pod katem braku zanieczyszczen i jej jednorodnosci.

7. Obmiar robét

7.1. 0goblne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania og6ine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg wykonania jest :
o ilos¢ wykonanej konstrukciji, poszycia i pokrycia w m2 powierzchni pofaci dachowej,
dla obrobek m2 powierzchni zuzytej blachy,
dla rynien i rur spustowych oraz plotkéw p/$niegowych m diugosci,
dla wywietrznikow i stopni kominiarskich szt.

8. Odbior robot
8.1. Zgodnos$¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.21. Dokumenty i dane.
Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
*  pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i ST,
* inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera
8.3. Odbior koncowy.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot
konstrukcji, poszycia i pokrycia dachu oraz spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.



Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

Wykonania potaczen konstrukgji
Konserwacii elementéw drewnianych
Podktadu (poszycia) z ptyt OSB
Wykonania obrébek blacharskich
Pokrycia dachu gontem bitumicznym
Zalozenia rynien i rur spustowych
Zamontowania akcesoriéw dachowych.

Do odbioru robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w STO Wymagania Ogdine.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Roboty beda rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz w umowie

miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-03150:2000
PN-EN 14081-1:2007
PN-EN-336:2004
PN-EN-388:2004
PN-EN-912:2000
PN-EN-12369-1:2002
PN-EN-12871:2002 (U)

PN-B-02361:1999

10.2. Inne
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych tom 1 cze$¢ 2, wydanie Arkady -1990 rok.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projekiowanie - wraz ze zmiang
PN-B-03150:2000/Az3:2004

Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym sortowane
wytrzymato$ciowo. Cze$¢ 1 : Wymagania ogdlne

Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczaine

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymato$ci

taczniki do drewna. Dane techniczne tacznikdw stosowanych w konstrukcjach
drewnianych

Plyty drewnopochodne. Wia$ciwosci charakterystyczne do projektowania. Cze$¢ 1 :
ptyty OSB, ptyty wibrowe i ptyty piléniowe

Ptyty drewnopochodne. Wymagania dla ptyt przenoszacych obcigzenia, uzywanych na
podtogi, $ciany, dachy

Pokrycia dachowe z gontéw asfaltowych.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-79.040.00-00131

STB-06
SUFITY PODWIESZANE Z PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH
KOD CPV 45421146-9 Instalowanie sufitow podwieszanych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot.
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sufitéw podwieszanych z
ptyt gipsowo-kartonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie sufitow
podwieszanych z ptyt gipsowo-kartonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

2. Materiaty

2.1. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow.

2.1.1. Plyty gipsowo-kartonowe odporne na ogier (GKF) gr. 12,5 mm — wg BN-86/6743-02

2.1.2. Gips szpachlowy — wg PN-B-30042:1997

2.1.3. Profile metalowe i akcesoria do wykonywania sufitdw podwieszanych i stelazy - wg. odpowiedniej aprobaty
technicznej

2.1.4. Tasmy i siatki zbrojace — wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.1.5. Narozniki aluminiowe — wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.1.6. Wkrety nierdzewne do przykrecania ptyt gips.-karton. — wg PN-92/M-83102

2.1.7. Woda do zapraw — wg PN-88/B-32250

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju robét.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnie z wymogami producenta materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podfozy.
Elementy konstrukcji, na ktdrych maja by¢ wykonane suche tynki ptyt g-k, powinny stanowi¢ podioze sztywne i 0 w miare
réwnej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie powierzchni podiozy od ptaszczyzny, nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na 1 mi 10 mm na
catej diugosci lub szeroko$ci sufitu. Odchylenie $cian od pionu na wysoko$ci catej kondygnaciji nie powinno by¢ wieksze
niz 5 mm. Odchylenie sufitéw od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na 1 m i 6 mm na catej powierzchni sufitu,
ograniczonej $cianami, belkami itp. Sufity przed potozeniem suchych tynkéw powinny by¢ oczyszczone z kurzu,
naciekéw zaprawy i innych zanieczyszczen. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha.
5.2. Wykonanie rob6t (wg PN-70/B-10100).
a) sufity podwieszane z ptyt g-k powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym uwzgledniajacym
wymagania norm i okreslajgcym rodzaj i odmiane tynku,
b) przed rozpoczeciem robot tynkowych powinny by¢ ukonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty
instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia i bruzdy oraz osadzone oscieznice okienne i drzwiowe
(nie dotyczy stolarki koncesjonowanej),
c) podioze powinno by¢ przygotowane w odpowiedni sposab,



d) roboty powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby
nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C.

e) dociecie ptyt g-k pita mechaniczng, lub reczng lub nozem,

f)  mocowanie ptyt do stelaza metalowego,

g) spoinowanie piyt.

6. Kontrola jakosci
6.1. Kontrola jakosci materiatow.
a) przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rodzaju materiatu i gatunku z projektem i zaméwieniem,

b) wymagana jakos$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta wlasciwym oznaczeniem materiatu i
dostarczeniem Swiadectwa lub deklaracji zgodno$ci materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia potwierdzajacym
dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Polska Norma, aprobatg techniczna). W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien
zosta¢ on zbadany zgodnie z odpowiednimi normami,

c) materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢, nie mogq by¢

dopuszczone do stosowania,

d) nie dopuszcza sie do stosowania materiatow , ktorych wilasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych
norm,

e) nie nalezy stosowa¢ materiatow przeterminowanych,

f) wyniki odbioru materiatéw i wyrobdw powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg robét jest m2. 1los¢ robot okresla sie na podstawie projektu (przedmiaru) z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

8. Odbior robot

Sufity podwieszane z plyt g-k, jako roboty zanikajace, wymagajq odbioréw cze$ciowych. Badania w czasie odbioru

czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robét do ktérych dostep pdzniej bedzie niemozliwy lub utrudniony.

Odbior czeSciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
stanu podtoza,
jakosci zastosowanych materiatéw,
jakosci i doktadnosci wykonania stelazy,
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badanie korcowe tynkdw i Scianek z ptyt g-k nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu tych rob6t i powinny one
obejmowaé sprawdzenie:
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg rob6t tynkowych (projektem budowlanym i specyfikacja techniczng,
wykonania i odbioru robot,
certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobdw budowlanych,
prawidtowosci przygotowania podiozy,
sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowania piyt,
sprawdzenie prawidtowo$ci wykoriczenia suchych tynkéw w stykach, narozach, obrzezach oraz przy szczelinach
dylatacyjnych i potaczeniach oktadziny sufitu ze $ciana,

e  sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw

e  grubosci tynku,

e wygladu i innych wiasciwosci powierzchni tynku,
Odbior gotowych tynkdw i Scianek z ptyt g-k nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego
przedmiot okre$lajg projekt budowlany i spec. techn. wyk. i odbioru robét, a takze dokumentacja powykonawcza. Tynk
powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje
wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Roboty beda rozliczane wedtug zasad zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia oraz w umowie
miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN 72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

PN-86/B-02354 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Warto$ci modularne i zasady koordynacji modularnej
PN-86/B-02355 Tolerancja wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdine.



PN-B-30041:1997  Spoiwa gipsowe. Gips budowlany.
PN-B-30042:1997  Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10.2. Inne

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom 1 czes¢ 2, wydanie Arkady -1990 rok.



